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[Patentanmeldung] 

MAN Roland Druckmaschinen AG 
MUhlheimer StraRe 341 
63075 Offenbach 

[Bezeichnung der Erfindung] 
Verfahren zur Herstellung von RFID Etiketten 
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[Beschreibung] 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von RFID Etiketten gemafc 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

[Stand der Technik] 

5 Die Erfindung beschreibt verschiedene Verfahren zur Herstellung von RFID (Radio 
Frequency Identification) Etiketten, auch Smart Labels genannt. Basis der intelli- 
genten Etiketten (RFID, Smart Labels) ist die sogenannte Transponder Technolo- 
gie. Ihr groBer Vorteil liegt in der Funkverbindung zwischen dem Etikett und einem 
Lesegerat. Das kann den maschinellen Datenerfassungsvorgang extrem be- 
10 schleunigen, weil die Lesegerate keine optische Verbindung zu den Etiketten mehr 
brauchen. Damit kann z.B. der Inhalt einer Schachtel oder einer ganzen Palette 
fehlerfrei erfasst werden. Auch konnen in den intelligenten Etiketten Sicherheits- 
codes hinterlegt werden, wodurch Packungsfalschungen (z.B. Pharmaindustrie) 
oder Diebstahle eindeutig identifiziert werden k6nnen. 

15 

Ein System zur drahtlosen Identifikation besteht aus zwei Komponenten: Den 
RFID Etiketten (Smart Labels), die an den Waren angebracht werden und dem 
Schreib- / Lesegerat mit dem Daten aus dem Etikett ausgelesen oder Obertragen 
werden konnen. Die Transponder speichern je nach Ausfuhrung einfache Identifi- 

2 o kationsnummer bis zu komplexen Daten (z.B. Verfallsdatum, Herstellungsort und - 
tag, Verkaufspreise etc.). Auch kSnnen MeSdaten gespeichert werden. Die 
Transponder bestehen meist aus einer integrierten Schaltung, einer Antenne und 
weiteren passiven Komponenten. In der Art der Energieversorgung wird zwischen 
aktive und passive Transponder unterschieden. Besitzt das Etikett eine Energie- 

25 versorgung, z.B. in Form einer Batterie, so spricht man von einem aktiven System. 
Als passive wird ein Transponder bezeichnet, wenn er Qber ein externes, magneti- 
sches oder elektrisches, Feld mit Energie versorgt wird. 

Der Transponder IC, der mit der Antenne des mobilen Datentragers verbunden ist, 
30 Qbernimmt das Senden / Empfangen der Daten. Bei passiven RFID Transpondern 
ist in der Regel die gesamte Intelligenz und Funktionalitat in diesem Schaltkreis 
integriert. 
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Einige Typen enthalten daruber hinaus einen On- Chip Resonanz Kondensator fur 
den Schwingkreis, so dass auSer einer Antennenspule keine weiteren externen 
Komponenten erforderlich sind. Der oder die benotigten Kondensatoren k6nnen 
auch durch drucktechnische Verfahren erzeugt werden. Klassische und bekannte 
5 Verfahren fur die Herstellung der RFID Etiketten sind die Lamination einer be- 
schichten Folie auf das Etikett, das Drucken der Antenne mittels Siebdruckverfah- 
ren oder die Herstellung mittels Tintenstrahlverfahren. 

[Aufgabe der Erfindung] 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die benotigten Teile in einfacher Weise 
auf das Etikett zu bringen und vorzugsweise die Antenne auch gegen mechani- 
sche oder chemische Beschadigungen zu schQtzen. 

Gel6st wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 
15 bzw. 12. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen Unteran- 
sprQchen. 

[Beispiele] 

ErfindungsgemaS ist vorgesehen, dass zumindestens Teile der fur die Funktion 
benotigten Antenne und/oder des Schwingkreises im Offsetdruck auf dem Be- 

2 o druckstoff appliziert werden bzw. dass zumindest ein Teil der fur die Funktion 

benStigten Antenne und des Schwingkreises direkt oder indirekt mit einer Hoch- 
druckplatte appliziert wird. Nach dem Druck muss dann nur noch der Chip, der 
meist ungehaust ist, durch ein Klebe- oder Lotverfahren aufgebracht werden. 

25 

Beim Design der Antenne sind folgende GroRen von Interesse: Die Induktivitat, die 
Spulenfiache, der ohmsche Widerstand und die Koppelkapazitat zwischen den 
Windungen. Abweichungen von den Kennwerten kOnnen dazu fuhren, dass der 
Kontakt zwischen dem Lese- / Schreibgerat und dem Transponder nicht zustande 

3 o kommt. Die Resonanzfrequenz muss mit einer hohen GGte erreicht werden, so 

dass hOchste Anspruche an die Druckqualitat gestellt werden. 
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Nach der Erfindung wird eine Metallfarbe oder leitfahige Paste Qber eine wasser- 
los Offsetplatte oder eine Nassoffsetplatte Dber das Gummituch auf den Bedruck- 
stoff innerhalb einer Bogen- oder Rollenoffsetdruckmaschine Obertragen wird. Die 
gedruckten Linien bilden die Antenne und gegebenenfalls dem gesamten 
Schwingkreis, der Chip wird spater erforderlichenfalls aufgelotet oder aufgeklebt. 
Der Bedruckstoff, auf den die Bestandteile des Schwingkreises aufgedruckt 
werden, kann ein Faserstoff (Papier, Vlies u.a.), ein Gewebe aus Natur- oder 
Kunstfasern oder eine Kunststofffolie sein. Eine Draufsicht auf ein nach der 
Erfindung hergestelltes Etikett zeigt die Zeichnung 1. 

Ein wegschlagender Bedruckstoff, z.B. wenn es sich bei diesem urn ein Papier 
oder einen anderen Faserstoff handelt, kann vorbehandelt sein, um ein Weg- 
schlagen der leitfahigen Druckfarbe oder Paste zu vermeiden. Die Vorbehandlung 
kann ein Lackauftrag oder eine Auftrag einer Vordruckfarbe Qber ein Flexodruck- 
werk oder ein Offsetdruckwerk sein. Moglich ist auch, dass auf den Etikettenru- 
cken eine Foiie kaschiert ist oder das Etikett auf den Rucken schon durch den 
Hersteiler vorbehandelt ist. Bei einem sehr starken Wegschlagen der Druckfarbe 
in den Bedruckstoff kann es zu einer Veranderung der Induktivitat durch die dritte 
Ebene kommen. Der Auftrag mittels Druckplatte fur den Wasseriosen Druck wird 
gegenUber dem Nassoffset bevorzugt, da das im Nassoffset benStigte Feuchtmit- 
tel zu einem Korrodieren der Faroe fdhren kann und auch die Prazision des 
Druckes hoher ist. Auch konnen im wasseriosen Offset h6here Auflosungen bzw. 
feinere Linienstarken gedruckt werden. 

Ein Kondensator, der fur die Herstellung eines Schwingkreises benotigt wird, kann 
erzeugt werden, dass zwei Linien eng nebeneinander gedruckt werden (Zeich- 
nung 2), die an den Enden der kurzeren Linie wieder mKeinander verbunden sind. 
Alternativ kann zuerst die Grundlinie gedruckt werden, dann wird ein isolierender 
Stoff daruber gedruckt und in einem dritten Druckwerk dann die Gegenlinie 
aufgedruckt (Zeichnung 3). Der Kondensator kann auch in den Chip integriert sein. 
Andere Schaltkreiselemente kdnnen auch gedruckt werden, z.B. Widerstande 
durch eine VerjUngung der Linienstarke. 
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Theoretisch kdnnte die Kondensatorlinien auf beide Seite des Bedruckstoff 
gegenuberliegend aufgedruckt werden. Dazu miisste der Bedruckstoff vorher 
perforiert werden, dass eine Verbindung zwischen zwei gegenQberliegenden 
Linien beim Farbauftrag entsteht. 

5 

AbschlieRend kann die Antenne und der Schwingkreis mit einem Schutzlack 
Qberzogen werden, der den Aufdruck gegen mechanische, chemische Oder 
oxidative BeschSdigungen schutzt. Altemativ dazu kann eine Schutzfolie aufgezo- 
gen werden. 

10 

In einem zweiten Verfahren wird ein Klebstoff Qber ein Druckwerk vorgedruckt, der 
mit dem Klebstoff bedruckte Bogen mit einer Transferfolie in Kontakt gebracht, die 
mit einem metallischen oder anderen le'rtfahigen Stoff beschichtet ist. An den 
Stellen mit dem aufgebrachten Klebstoff lost sich der leitfahige Stoff von der 
15 Tragerfolie und wird auf den Bedruckstoff Qbertragen. Dieser bildet dann den 
Schwingkreis, Antenne oder Bestandteile davon. 

Als drittes Verfahren kommt ein Auftrag der Linien der Antenne / des Schwingkrei- 
ses mittels des Flexodruckverfahrens in Betracht. Nachteilig ist jedoch, dass 
2 o Flexodruckplatte bei nicht exakt justierter Beistellung zu Quetschrandern fiihren 
konnen. Diese Quetschrander wQrden zu einer Veranderung durch Kapazitatsan- 
derung zu einer Veranderung der Charakteristik des Schwingkreises fQhren. 
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[Patentanspruche] 

1. Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter Verwendung eines 
Daickverfahrens, 

gekennzeichnet dadurch, 

dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benotigten Antenne und des 
Schwingkreises durch Bogenoffsetdruck auf den Bedruckstoff appliziert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet dadurch, 

dass f(ir den Druck der Leiterbahnen eine leitfahige Paste oder Druckfarbe 
verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich bei der leitfahigen Druckfarbe um eine Farbe mit metallischen 
Partikel handelt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die leitfahige Farbe Russ oder Kohlefasern beinhaltet. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Farbauftrag in einer Bogenoffsetmaschine mit Greifertransport erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Farbauftrag innerhalb einer Rollenoffsetmaschine erfolgt. 
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7. Verfahren nach Anspaich 5, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Bestandteile der Antenne / des Schwingkreis auf die Bogenriickseite 
appliziert werden und der Bogen danach in einer Wendeeinrichtung umstQIpt 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet dadurch, 

dass nach dem Druck der Bestandteile der Antenne / des Schwingkreises ein 
Schutzlack oder eine Schutzfarbe aufgetragen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Schutzlack oder Schutzfarbe Qber ein Bogenoffsetdruckwerk ubertra- 
gen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass der Schutzlack 
Qber ein Flexodruckwerk nriit Kammerrakel und Rasterwalze Qbertragen wird. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass der Schutzlack 
Qber ein Zweiwalzenflexodruckwerk appliziert wird. 

12. Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter Verwendung eines 
Druckverfahrens, 

gekennzeichnet dadurch, 

dass zumindest ein Teil der fQr die Funktion benetigten Antenne und des 
Schwingkreises direkt oder indirekt mit einer Hochdruckplatte appliziert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hochdruckplatte auf einen Plattenzylinder einer Bogendruckmaschine 
oder Rollendruckmaschine aufgespannt wird und er FarbQbertrag indirekt Qber 
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einen Gummizylinder auf den Bedruckstoff erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hochdruckplatte in einer Bogen- oder Rollendruckmaschine im direk- 
ten Kontakt mit dem Bedruckstoff steht. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hochdruckplatte in einer Druckmaschine eingesetzt wird, die auch 
Offsetdruckwerke beinhaltet. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich bei dem Bedruckstoff um einen Faserstoff handelt. 

17. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich bei dem Bedruckstoff um eine Foiie handelt. 

18. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich beim dem Bedruckstoff um eine Gewebe aus Natur- und / oder 
Kunstfasern handelt. 

19. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass bei wegschlagenden Bedruckstoffen ein Vorstrich, Vorlackierung oder ein 
Vordruck mit einem Lack oder einer Vordruckfarbe erfolgt, der die Wegschla- 
geeigenschaften verringert. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch, 
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dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder der Vordruck mittels eines direkten 
Hochdruckwerkes erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruckfarbe mittels einer 
Hochdruckplatte indirekt Ober einen Gummizylinder appliziert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruckfarbe Ober ein Offset- 
druckwerk appliziert wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Kondensator) zwei Linien 
streckenweise nebeneinander gedruckt werden, die an den Enden der kurze- 
ren Linien miteinander verbunden sind. 

24. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Kondensator) erst die 
Grundlinie gedruckt wird, dann partiell in einem Verfahren nach Anspruch 1 
oder 12 ein Isolator aufgedruckt wird und in einem dritten Arbeitsschritt dann 
die Gegenlinie in einem Verfahren nach Anspruch 1 oder 12 aufgedruckt wird 
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[Zusammenfassung] 

Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter Verwen- 
dung eines Druckverfahrens. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die 
5. benfitigten Teile in einfacher Weise auf das Etikett zu bringen und vorzugsweise 
die Antenne auch gegen mechanische oder chemische Beschadigungen zu 
schQtzen. ErfindungsgemaS gelingt dies dadurch, dass zumindest ein Teil der fur 
die Funktion benotigten Antenne und des Schwingkreises durch Bogenoffsetdruck 
bzw. direkt oder indirekt mit einer Hochdruckplatte auf den Bedruckstoff appiiziert 
10 wird. 
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[Anhangende Zeichnungen] 

Anzahl anhangende Zeichnungen: 3 

5 
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Zeichnung 1 





Zeichnung 2 



Draufefcht 



Zeichnung 3 



Seftenansfcht 



G2ZZZZZ& 



ParaieMlinle 



1. Gnjndlinle 



] y a!s BestandteH 



des Schwingkrefaes 



1- Arbertsschriti 
Grundlinie drucken 

2. Arbeitssehritt 
Applikatlon eines Isollerenden 
Stoffes (Dielektrikum) 

3. Arbeitssehritt 
Dnick Gegenllnfe 
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[Erklarung zur Ubereinstimmung] 

Hiermit wird erklart, dafi die auf dem Datentrager (Anmeldediskette) gespeicherten 
Daten mit den ausgedruckten und eingereichten Anmeldungsunterlagen Qberein- 
stimmen. 

Datum: 30.7.2003 Unterschrift: 
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